Modalita di acquisizione

+ Continua: a partire da un certo t; il sistema
acquisisce campioni ad una frequenza fissata

» Con trigger: il sistema acquisisce una quantita
definita di campioni, ad una frequenza fissata, a
partire da un segnale di Trigger

* La sequenza di campioni pud essere relativa a:
— lo stesso segnale a tempi diversi

— Diversi segnali allo stesso istante di tempo
(necessita di un sample&hold e di un multiplexer)
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why FFT?
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proper grounding: problem solved
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Sistemi Lineari Stazionari (SLS)

Risposta in frequenza: sollecitiamo il sistema con un ingresso
sinusoidale complesso:

z(t) = el2mft

w0 = [ heat-a)da= [ n(a)e? 0=

y(t) — ei27rft /OC h(a)e—iQWfada
J—00

y(t
Definiamo la risposta in frequenza: H (f) = % (£)=ei2nst
T(U) lx(t)=ei27)

H(f) = /_O:C h(a)e 2™ g = Fh(t)]
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Passiamo al dominio frequenziale

X(f) = X1(f) + X2(f)

X(f)
I X, 1)(2“)
e e

Abbiamo bisogno di un apparato con caratteristiche di
selettivitd delle differenti componenti frequenziali

del segnale: un filtro
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Teorema (relazione) di Parseval

Consideriamo un segnale ad energia finita:

B, = /'°° 2(8)|2dt < oo
[T r®Pa=[" a@at®de= [~ a@ [T X2y dr =

= [T x0T awe 2 ad = [T XX (= [ 1XPRY

Be= [T X(D)Pdf &(f) = IX(NP

Che significato ha?
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Denista spettrale di energia (1)

Consideriamo un SLS con risposta H(f), ingresso x(t) e risposta y(t)

&N = Y(HI? = [X(DHIP = E(HIHIP

H(f) £, ®

IR -
e | ; o ~fA%f/2 i
= [T aWar= [ a@E@OPE=2 [ e

1B, _ 10E:(f)
2Af 2 Af
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Ey ~ 2AFE(F) = E(f) =

Denista spettrale di potenza

. . 1 'T/2 2
Potenza di un segnale: P, = |im —/ |z (t)|<dt
T—oo T J-T/2

Densita spettrale di energia: ~ Exr (f) = | X7(f)[?

Teorema di Parseval: Eop = /’00 \XT(f)|2df
J =00
Ex, 00 X 2
Pp= tim S = [ jim X2 (OF 4
T—oo T —o00 T—00 T

Densita spettrale di potenza:

T

= i
Sz(f) Tl—>moo T—o00 T
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Denista spettrale di energia (2)

Poiche () =X ()2

ai fini del calcolo dell’energia del segnale x(t) & determinante
solo lo spettro di ampiezza del segnale

Analogamente, poiché
Ey(f) = ENIH ()P

ai fini del calcolo dell’energia del segnale y(t) & determinante
solo la risposta in ampiezza del sistema
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